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Tecnologies de fabricació additiva (Norma ISO/ASTM 52900)
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•Material Extrusion (FDM): Material is selectively dispensed through a nozzle or orifice

•Vat Polymerization (SLA & DLP): Liquid photopolymer in a vat is selectively cured by UV light

•Powder Bed Fusion (SLS, DMLS & SLM): A high-energy source selectively fuses powder particles

•Material Jetting (MJ): Droplets of material are selectively deposited and cured

•Binder Jetting (BJ): Liquid bonding agent selectively binds regions of a powder bed

•Direct Energy Deposition (LENS, LBMD): A high-energy source fuses material as it is deposited

•Sheet Lamination (LOM, UAM): Sheets of material are bonded and formed layer-by-layer

https://www.3dhubs.com/guides/3d-printing/#fdm
https://www.3dhubs.com/guides/3d-printing/#sla-dlp
https://www.3dhubs.com/guides/3d-printing/#sls
https://www.3dhubs.com/guides/3d-printing/#dmls-slm
https://www.3dhubs.com/guides/3d-printing/material-jetting
https://www.3dhubs.com/guides/3d-printing/binder-jetting
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Tecnologies de fabricació additiva (Norma ISO/ASTM 52900)
•Binder Jetting (BJ): Liquid bonding agent selectively binds regions of a powder bed are 

selectively deposited and cured

https://www.3dhubs.com/guides/3d-printing/binder-jetting
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Tecnologies de fabricació additiva (Norma ISO/ASTM 52900)
•Binder Jetting (BJ): Liquid bonding agent selectively binds regions of a powder bed are 

selectively deposited and cured

Viridis3D

https://www.3dhubs.com/guides/3d-printing/binder-jetting
https://youtu.be/yF3sETUqdx4?t=67
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Tecnologies de fabricació additiva (Norma ISO/ASTM 52900)
•Direct Energy Deposition (LENS, LBMD): A high-energy source fuses material as it is deposited
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Tecnologies de fabricació additiva (Norma ISO/ASTM 52900)
•Bound Metal Filament Deposition: Similar to MIM technology using FDM technology



Principals característiques de les aplicacions de la 3DP en metall

• Alt valor afegit
• Reducció de pes
• Geometries complexes
• Consolidació de conjunts de peces
• Alts requeriments mecànics
• Volums de fabricació relativament baixos

• Principals sectors: Mèdic i Aeronàutica

Fabricació Additiva en metall
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• Les tecnologies existents estan millorant en velocitat, prestacions i control de procés però
encara queda camí per recórrer per poder obrir-se a noves aplicacions de major volum i
menor cost.

• Actualment es pot imprimir en una gran varietat de metalls on destaquen l’alumini, els acers i
acers inoxidables, Inconel, titani i alguns metalls preciosos.

• El principal repte per adoptar aquesta tecnologia es determinar un cas d’ús amb un alt
requeriment mecànic i on la llibertat de disseny aporti prou benefici per assumir els costos de
fabricació.

Fabricació Additiva en metall
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Font: Roland Berger

Comparativa de tecnologies de AM metall
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Comparativa de costos de FA amb metall respecte tecnologies tradicionals per a
series grans en aplicacions industrials

Font: Roland Berger

Comparativa de tecnologies de AM metall
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Consideracions:

• La tecnologia de fabricació per llit de pols és la més estesa
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• La tecnologia de fabricació per llit de pols és la més estesa

• Es tracta d’una tecnologia madura on el principal factor limitant és el cost. Els costos de les tecnologies
de fabricació en metall encara estan molt lluny respecte els costos de fabricació tradicional en metalls.
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Consideracions:
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• La tecnologia de fabricació per llit de pols és la més estesa

• Es tracta d’una tecnologia madura on el principal factor limitant és el cost. Els costos de les tecnologies
de fabricació en metall encara estan molt lluny respecte els costos de fabricació tradicional en metalls.

• Gran rellevància en temps i en cost del Post processat

Consideracions:
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• La tecnologia de fabricació per llit de pols és la més estesa

• Es tracta d’una tecnologia madura on el principal factor limitant és el cost. Els costos de les tecnologies
de fabricació en metall encara estan molt lluny respecte els costos de fabricació tradicional en metalls.

• Gran rellevància en temps i en cost del Post processat

• Un cop es desenvolupin més les tecnologies de Binder Jetting (impressió amb aglutinant) es podran
aconseguir reduccions significatives de cost que poden ampliar el nombre d’aplicacions de la fabricació
additiva en metall. Tot i això aquesta tecnologia requereix obligatòriament d’un procés de sinterització
posterior en un forn per aconseguir les característiques finals.

Consideracions:
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• La tecnologia de fabricació per llit de pols és la més extesa

• Es tracta d’una tecnologia madura on el principal factor limitant és el cost. Els costos de les tecnologies
de fabricació en metall encara estan molt lluny respecte els costos de fabricació tradicional en metalls.

• Gran rellevància en temps i en cost del Post processat

• Un cop es desenvolupin més les tecnologies de Binder Jetting (impressió amb aglutinant) es podran
aconseguir reduccions significatives de cost que poden ampliar el nombre d’aplicacions de la fabricació
additiva en metall. Tot i això aquesta tecnologia requereix obligatòriament d’un procés de sinterització
posterior en un forn per aconseguir les característiques finals.

• Requereix de coneixements avançats i/p partners adequats per poder estudiar els possibles casos d’ús i
treure tot el profit a la tecnologia.

Consideracions:



La cadena de valor de la FA
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Principals proveïdors de Maquinaria
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http://www.renishaw.es/
https://www.eos.info/en
https://www.ge.com/additive/
http://www.conceptlaserinc.com/en/home.html
https://slm-solutions.com/
https://www.trumpf.com/en_INT/applications/additive-manufacturing/
https://additiveindustries.com/
https://en.dmgmori.com/products/machines/advanced-technology/additive-manufacturing/powder-nozzle/lasertec-65-3d-hybrid
https://envisiontec.com/
https://www.exone.com/
https://www.desktopmetal.com/


REPTES DE L’ADOPCIÓ DE LA FABRICACIÓ ADDITIVA
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1. Identificar el business case

Els beneficis a llarg termini de la fabricació additive son clars:

• Reducció de costos derivats d’utillatges, motlles o matrius
• Capacitat de produir geometries complexes de forma rendible
• Alt grau de personalització de producte sense increment de cost
• Gran flexibilitat de producció

Riscs
• ASSET TRAP 
• ELEVADA INVERSIÓ INCIAL en considerer el procés complet (maquinaria, post processat, software, 

materials, metrologia)
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1. Identificar el business case

Facilitadors:

- Service bureaus com ajuda gracies a menor cost I gran expertesa per identificar casos d’aplicació

- Els costos d’adquicició i operació de la fabricació addiiva s’estan reduïnt a mesura que avança
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2. Volum de producció

• Necessitat de escalabilitat i velocitat per poder assolir elevats volums de producció seriada

• Cal considerar no només la velocitat de fabricació sino també els pre i post processats de la 
producció. 

• El post processat ocupa entre el 30% I el 60% del temps de producció. -> Falta automatització.
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3. Repetiblitat

Font: Oerlikon AM

Key Process Variables of Metal AM
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4. Materials Disponibles

• Materials disponibles limitats

• Manca procesos de certificació estandaritzada d’aquests materials
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REPTES DE LA FABRICACIÓ ADDITIVA
5. Seguretat digital
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6. Estandardització i certificació de processos
REPTES DE LA FABRICACIÓ ADDITIVA
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7. Formació

• Skill Gap – Formació de talent

• Captació de Talent

• Retenció de talent
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8. End-to-End Workflows

• No hi ha un sol paquet de software que et permeti gestionar des de stocks de materia prima fins al 
producte acabat

• Aquests programaris s’han de poder parlar entre ells per treure el maxim profit a la fabricació digital

• No es fàcil gestionar la complexitat d’impressió quan es vol imprimir Voxel a Voxel

REPTES DE LA FABRICACIÓ ADDITIVA
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INDUSTRY FROM NEEDS TO SOLUTIONS
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INDUSTRY FROM NEEDS TO SOLUTIONS

Cambra de Manresa – La impressió 3d metal·lica 32



INDUSTRY FROM NEEDS TO SOLUTIONS
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Moltes Gràcies 

Ens veiem a 
INDUSTRY From Needs to Solutions 2019

B6ACE1E0

29-31 d’Octubre

Antoni Camí 
acami@firabarcelona.com

mailto:acami@firabarcelona.com
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